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INTRODUCCION

La radio aficion en las bandas de Alta Frecuencia (HF) permite establecer comunicaciones a corta, media y
larga distancia utilizando Unicamente equipos de radio, antenas y una fuente de energia independiente. La
operacion portable representa una de las actividades més atractivas dentro del mundo radioaficionado, ya que
combina conocimientos técnicos, contacto con la naturaleza, experimentacion y la posibilidad de instalar una
estacion completa en lugares donde no existe infraestructura permanente.

Una estacion portable eficiente no depende solamente de la potencia del transmisor. La antena, la ubicacion, la
alimentacion eléctrica y el conocimiento de la propagacion tienen una influencia decisiva sobre los resultados
obtenidos. Un equipo de pocos vatios conectado a una antena eficiente puede superar ampliamente a una
estacion de mayor potencia con una instalacion deficiente.

Una estacion portable puede desplegarse desde un parque urbano, una reserva natural, un camping, una zona
rural, una playa o cualquier otro sitio adecuado para la instalacion temporal de antenas. La ausencia de
instalaciones fijas obliga al operador a seleccionar cuidadosamente cada elemento de la estacion, buscando
siempre el equilibrio entre rendimiento, peso, consumo eléctrico y facilidad de montaje.

El propoésito de este compendio es brindar una guia practica para el disefio y operacion de estaciones portables
de HF clasificadas segun su potencia de transmision: equipos QRP de hasta 5 W, equipos de potencia media
entre 6 y 25 W y equipos QRO entre 26 y 100 W.
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1. PRINCIPIOS DE LA OPERACION PORTABLE EN
LAS BANDAS DE HF

1.1 Caracteristicas de una estacion portable

Una estacion portable debe cumplir cuatro condiciones fundamentales: ser transportable, rapida de instalar,
confiable y energéticamente eficiente. A diferencia de una estacion fija, donde normalmente se dispone de
energia eléctrica permanente, torres, antenas instaladas y espacio de trabajo estable, una estacion de campo debe
funcionar con recursos limitados.

Los principales componentes de una estacion HF portable son:

o Transceptor.

e Antena.

e Sistema de soporte 0 mastil.

e Linea de transmision.

e Sintonizador de antena, cuando sea necesario.
o Fuente de energia.

e Accesorios de operacion.

o Elementos de seguridad y herramientas.

Cada componente debe seleccionarse considerando el uso previsto. Una estacion destinada a una caminata de
varios kilémetros requiere minimizar peso, mientras que una estacion instalada junto a un vehiculo puede
utilizar equipos de mayores dimensiones y potencia.

1.2 Eleccion del lugar de operacion

El lugar donde se instala la estacion tiene una importancia fundamental. Una ubicacion con bajo nivel de ruido
eléctrico puede mejorar considerablemente la recepcion, permitiendo copiar sefiales débiles que serian dificiles
de escuchar en una zona urbana.

Se recomienda seleccionar lugares:

e Alejados de lineas eléctricas.

e Con espacio suficiente para extender antenas de hilo.
e Con posibilidad de instalar un mastil.

e Protegidos del transito de personas.

« Con condiciones seguras frente al clima.

Las zonas rurales, parques amplios y areas naturales suelen proporcionar excelentes condiciones debido al
menor nivel de interferencia electromagnética.

1.3 Planificacion previa

Antes de realizar una salida portable debe efectuarse una planificacion basica:

Pagina 3 de 66
HF al Hombro - "Locos por el CW"



o Definir las bandas a utilizar.

« Consultar las condiciones de propagacion.

e Revisar el estado de las baterias.

o Verificar el funcionamiento del equipo.

o Preparar cables, conectores y herramientas.

e Seleccionar la antena adecuada.

o Evaluar el tiempo disponible para montaje y operacion.

Una lista de comprobacion evita olvidar elementos pequefios pero esenciales, como adaptadores, fusibles,
conectores 0 herramientas.

1.4 Propagacion en HF

Las bandas de HF permiten comunicaciones de larga distancia debido a la interaccion de las ondas
radioeléctricas con la ionosfera. Las condiciones de propagacion varian segun la frecuencia, la hora del dia, la
estacion del afio y la actividad solar.

Las caracteristicas generales de las bandas mas utilizadas son:

o 80y 60 metros: adecuada para comunicaciones regionales, especialmente durante la noche.

e 40 metros: una de las bandas maés Utiles para operacion portable, con buena cobertura durante todo el
dia.

o 20 metros: considerada la banda internacional por excelencia.

e 17 metros: buen rendimiento durante periodos de actividad solar favorable.

o 15,12y 10 metros: pueden ofrecer excelentes resultados cuando la propagacion esté abierta.

El operador portable debe elegir la banda en funcion del objetivo buscado. Para contactos locales puede ser
preferible 40, 60 u 80 metros, mientras que para comunicaciones a larga distancia normalmente se utilizan 20,
15y 10 metros.
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2. EQUIPAMIENTO GENERAL DE UNA ESTACION
PORTABLE

2.1 Transceptores HF

El transceptor constituye el elemento central de la estacion. Los equipos modernos ofrecen gran sensibilidad,
bajo consumo y reducido tamafio, caracteristicas ideales para actividades fuera de la estacion fija.
Los aspectos principales a considerar son:

o Potencia de salida.

e Consumo eléctrico.

e Peso.

e Cobertura de bandas.

e Modos disponibles.

o Facilidad de operacion.
e Resistencia mecanica.

Para estaciones portables se valoran especialmente los equipos alimentados con 13,8 VCC, ya que pueden
funcionar directamente con baterias.

2.2 Antenas

La antena es probablemente el elemento mas importante de la estacion portable. Una antena bien instalada
puede compensar en gran medida la baja potencia del transmisor.
Las antenas mas utilizadas en campo son:

Dipolos.

Antenas verticales.

Hilos largos no resonantes.
Antenas multibanda compactas.

Las antenas de hilo presentan una excelente relacion entre rendimiento, peso y facilidad de transporte frente a
las demas opciones, mientras que los dipolos presentan mejor eficiencia.

2.3 Sistemas de soporte

El mastil permite elevar la antena y mejorar su rendimiento. En operacion portable se utilizan principalmente:

o Mastiles telescépicos de fibra de vidrio o carbono.
o Mastiles de aluminio.

e Soportes temporales mediante arboles.

e Estructuras portatiles plegables.
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Una altura adicional de pocos metros puede producir mejoras importantes en la eficiencia de radiacion,
especialmente en bandas bajas de 80, 60 y 40 m.

2.4 Alimentacion eléctrica

La mayoria de los equipos HF portables funcionan con una tensién nominal de 13,8 VCC. La energia puede
obtenerse mediante:

o Baterias AGM.

« Baterias de gel.

« Baterias de ion-litio.

o Baterias LiFePO4.

o Fuentes de alimentacion conectadas a red eléctrica o grupo electrégeno.

Las baterias modernas de litio han revolucionado la operacion portable debido a su reducido peso y gran
cantidad de ciclos de carga, siendo las mas convenientes la LiFePOA4.

2.5 Sintonizadores de antena

Cuando la conexion entre transceptor y antena no presenta una impedancia compatible con la del transceptor
(50 Ohm en la mayoria de los casos), se utiliza un sintonizador (también llamado: Tuner, Transmatch o
Adaptador de Impedancia). Su funcion es adaptar la impedancia para permitir una transferencia correcta de
potencia.

Los sintonizadores pueden ser:

e Manuales.
e Automaticos.
o Integrados en el transceptor.

Debe recordarse gue un sintonizador no transforma una antena ineficiente en una antena eficiente; inicamente
facilita la adaptacion eléctrica.

2.6 Operacion en telegrafia

La telegrafia mediante cddigo Morse contina siendo uno de los modos preferidos por muchos operadores
portables debido a su gran eficiencia.

Con potencias reducidas permite realizar comunicaciones gque serian dificiles mediante fonia.

Los manipuladores utilizados pueden ser:

e Manipulador recto vertical.
e Manipulador lateral o sideswiper
e Manipulador lateral yambico para manipulador electronico..

La operacion CW requiere menos ancho de banda y permite aprovechar mejor la energia disponible.
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2.7 Operacion en fonia

La operacion en fonia en SSB, no presenta dificultades si se observan como minimo los siguientes aspectos:

o Potencia minima del transceptor 15 W

e Micréfono con paravientos de peluche o goma espuma

e Auriculares con acolchado

e Restringir el ancho de banda a valores comprendidos entre 1,8 a 2,0 kHz cuando se usan potencias de
transmision por debajo de los 30 W

2.8 Operacion en modos digitales

Los modos digitales constituyen uno de los principales atractivos en la operacion de estaciones de HF portables
dado que la mayoria de ellos pueden realizar con equipos de baja potencia, siendo conveniente tener en cuenta
los siguientes aspectos.

e Uso de un ordenador portétil tipo Lap-Top con autonomia de bateria de al menos 2 horas

e Uso de un parasol que permita visualizar correctamente la pantalla del ordenador

e Versiones de software actualizadas de : VARA HF, JS8 Call, WSJTX, FIDigi, etc.

o Para despliegues sin conexion a internet, incorporar un receptor GPS con conexion al ordenador via
USB para tener la hora del sistema

o Tener instalado el software Network Time Syncrhonization en el ordenador, es de descarga gratis.
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3. ESTACIONES ORP HASTAS W
3.1 Concepto de operacion QRP

La operacion QRP se refiere al empleo de potencias reducidas de transmision. En la practica radioaficionada se
considera QRP la utilizacion de equipos de hasta 5 W de salida, aunque algunas definiciones aceptan valores
superiores segun el modo empleado. En esta guia se adoptaré el limite de 5 W para mantener una clasificacion
clara.

La operacion QRP representa la maxima expresion de eficiencia dentro de la radio aficion. Al disponer de poca
potencia, el operador debe optimizar todos los elementos de la estacién: antena, ubicacion, alimentacién y
técnica operativa.

El objetivo no es compensar la baja potencia con grandes instalaciones, sino obtener el maximo rendimiento
con un equipo pequefio, liviano y autonomo.

3.2 Ventajas de una estacion QRP portable

Las estaciones QRP presentan importantes ventajas para actividades en exteriores:

o Bajo peso total.

e Reducido consumo eléctrico.

o Mayor autonomia con baterias pequefas.

e Menor generacion de calor.

o Facilidad de transporte.

e Instalacion réapida.

o Posibilidad de operar desde lugares remotos.
e Menores costos del material radioeléctrico

Un equipo QRP completo puede estar compuesto por un transceptor, una bateria pequefia, una antena de hilo,
un mastil liviano y accesorios basicos, formando un conjunto transportable en una mochila.

A la vez, un equipo QRP es un excelente punto de partida para los que se inician en el hobby ciencia de la radio
aficion.

3.3 Limitaciones de la operacion QRP

La principal limitacidn es la menor potencia disponible frente a estaciones convencionales. Esto exige una
mayor atencion a la eleccion de la banda, la antena y el momento de operacion.
Las dificultades més frecuentes son:

Ruido elevado en zonas urbanas.

Sefiales débiles durante malas condiciones de propagacion.
Mayor dificultad para competir en concursos.

Necesidad de una operacién mas cuidadosa.

Sin embargo, en un entorno con bajo ruido eléctrico y una antena correctamente instalada, 5 W pueden permitir
contactos continentales e intercontinentales.
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3.4 Transceptores QRP

Los equipos QRP modernos integran tecnologia avanzada en formatos muy pequefios. Generalmente trabajan
directamente con tensiones de entre 7,4 a 13,8 VCC y ofrecen modos como:

CW.

SSB.

FT8.

PSK31.

Otros modos digitales.

Al seleccionar un transceptor QRP deben considerarse:

Sensibilidad del receptor.
Estabilidad de frecuencia.
Consumo en recepcion.
Facilidad de lectura del display.
Robustez mecanica.
Disponibilidad de accesorios.

El consumo en recepcion es un factor importante, ya que durante una activacion portable el equipo permanece
escuchando durante largos periodos.

3.5 Antenas dipolo para estaciones QRP

El dipolo es una de las antenas mas utilizadas por los operadores QRP debido a su sencillez y rendimiento.

Un dipolo esta formado por dos conductores de aproximadamente un cuarto de longitud de onda cada uno,
alimentados en el centro mediante una linea coaxial.

Su construccidn puede realizarse con:
e Cable flexible aislado de secciones comprendidas entre 0,35 a 1,5 mm2 de Cobre para los brazos del
dipolo.
e Cable coaxial RG 58 de 50 Ohm o similar, para la bajada hasta el transceptor.
e Trozos de tubo o cafio de PVC o Polietileno de 12,5 mm de didmetro para los aisladores y el centro de
dipolo.

Un dipolo bien instalado presenta una eficiencia elevada y no requiere elementos complejos.

3.6 Dipolo de media onda
La longitud aproximada de un dipolo de media onda puede calcularse mediante:
Longitud total (metros) = 142 / frecuencia en MHz

Ejemplos aproximados:
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Banda Frecuencia central Longitud total

80m 3,6 MHz 39m
40m 7,1 MHz 20m
20m 14,2 MHz 10 m
15m 21,2 MHz 6,7 m
10m 28,5 MHz 5m

Estas medidas son aproximadas y deben ajustarse mediante medicion de ROE.

3.7 Dipolo en configuracion V invertida
La configuracién V invertida es una de las mas précticas para operacién portable.

El centro del dipolo se eleva mediante un mastil mientras los extremos descienden formando un angulo.

Ventajas:
e Requiere un solo punto elevado.
e Reduce el espacio necesario.
e Esfacil de instalar.
e Presenta buena adaptacion.

Un mastil de 6 a 10 metros suele ser suficiente para la mayoria de las bandas de HF.

3.8 Antenas de hilo largo no resonantes

Las antenas alimentadas por un extremo tipo hilo largo o End-Fed se han convertido en una solucion muy
popular para estaciones portables QRP debido a su simplicidad de instalacion.

Una End-Fed no resonante esta formada por un conductor de longitud determinada conectado mediante un
transformador de impedancia y un sintonizador de antena.

A diferencia de una antena resonante disefiada para una banda especifica, este sistema depende del sintonizador
para adaptar eléctricamente el conjunto.

3.9 Ventajas de las End-Fed

Las principales ventajas son:

Un Unico punto de alimentacion.
Instalacion sencilla.

Poco peso.

Bajo volumen de transporte.

Posibilidad de utilizar diferentes bandas.
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Son especialmente Utiles cuando el lugar de operacidén no permite instalar un dipolo completo.

3.10 Consideraciones sobre End-Fed no resonantes
Para obtener buenos resultados deben tenerse en cuenta algunos aspectos:

o Utilizar un buen sistema de adaptacion.

e Incorporar un choque de RF entre el transceptor y la antena.

o Mantener alejado el cable de alimentacion de la antena.

e Elevar el hilo tanto como sea posible.

El rendimiento dependerd principalmente de la longitud del hilo, la altura sobre el terreno y la calidad de la
instalacion.

3.11 Mastiles para estaciones QRP
El mastil es uno de los elementos mas importantes de una estacion portable.
Los modelos més utilizados son los telescépicos de fibra de vidrio o carbono debido a sus ventajas:
e Bajo peso.
e Resistencia a la intemperie.
o Facilidad de transporte.
Alturas recomendadas:
e 6 metros: operacion basica.
e 8 metros: excelente compromiso.
e 10 metros: mejor rendimiento para dipolos y End-Fed.
El mastil debe fijarse correctamente mediante:
o Estacas.
e Tensores.
e Cuerdas resistentes.

o Bases portatiles.

Nunca debe dejarse un mastil sin asegurar ante la posibilidad de viento.

3.12 Baterias para equipos QRP
La energia disponible determina la duracion de la actividad.

Para QRP suelen emplearse baterias pequefias:

e LiFePO4
e lon-litio
¢« AGM
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o En cualquier caso la capacidad de la bateria no debe ser inferior a 4 Ah
Las baterias LiFePO4 son actualmente una de las mejores opciones debido a:
Bajo peso.

Tension estable.

Gran cantidad de ciclos carga/descarga.
Buena capacidad de descarga.

3.13 Calculo basico de autonomia

La autonomia aproximada puede calcularse:
Capacidad de bateria (Ah) + consumo promedio (A) = horas disponibles

Ejemplo:
Una bateria de 6 Ah alimentando un equipo con consumo promedio de 0,8 A proporciona:

6 + 0,8 = 7,5 horas tedricas.
En la practica debe reservarse una parte de la capacidad para evitar descargas profundas, vale decir en el caso

del ejemplo, cortar la operacion del transceptor antes de llegar a las 7,5 horas, convenientemente maximo 6
horas.

3.14 Fuentes de alimentacion de 13,8 VCC para QRP

Cuando se dispone de energia comercial pueden utilizarse fuentes reguladas.
Caracteristicas recomendadas:

Salida estable de 13,8 VCC.
Capacidad minimade 4 a4 A.
Bajo ruido eléctrico.
Proteccién contra cortocircuito.
Buena ventilacion.

Una fuente ruidosa puede perjudicar la recepcion en bandas de HF.

3.15 Manipuladores para CW en estaciones QRP
La telegrafia es especialmente adecuada para QRP.
Se prefiere el uso de manipuladores pequefios de bajo peso, siendo los mas comunes los siguientes:

e Manipulador vertical tradicional.
e Manipulador lateral yambico para uso con manipulador electrénico.
El operador debe elegir el modelo que le resulte mas comodo considerando:
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Minimo peso.

Minimo tamafo.
Velocidad de operacion.
Facilidad de transporte.

3.16 Configuracion tipica de una estacion QRP portable
Ejemplo préctico:

Transceptor:
5 W HF multibanda.

Antena:
Dipolo 20/40 metros o End-Fed no resonante.

Mastil:
Fibra de vidrio o carbono tipo cafia de pesca telescopica, de 4 a 6 metros.

Bateria:
LiFePO4 de 6 Ah.

Sintonizador:
Automatico compacto, manual o automatico.

Cable coaxial:
RG-58 0 RG-174.

Accesorios:
Auriculares, manipulador CW, libreta de registro, cuerdas.

Peso aproximado:
4 a6 kg.

Tiempo de instalacion:
15 minutos.

Esta configuracion permite realizar activaciones de varias horas con excelentes resultados cuando las
condiciones de propagacion son favorables.

3.17 Ejemplo de radio estacion QRP. El caso de Jorge Ibafiez - CX1Sl.

La siguiente es una coleccion de fotografias y la reproduccién de un articulo del colega GEO - CX1SlI, que nos
ilustra el funcionamiento de su estacion QRP Portable.

Jorge cuente con numerosas activaciones en modo CW de parques, estaciones ferroviarias, etc., en la Republica
Oriental del Uruguay, siendo miembro muy activo de "Locos por el CW".
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Hola amigos "Radioham” del Mundo.

Me presento -Jorge Ibaiez -Licencia CX1SI -
Categoria Superior-Uruguay. Me apodan en
Radio "Geo". Soy apasionado de Morse y de no

~ dejar enfriar el soldador, dentro de lo que dan mis
& j"i conocimientos.

Vivo en Jose Pedro Varela, Lavalleja, Uruguay, CP 303(X). Radioaficionado desde 1981.

Les cuento mi historia para llegar a este articulo:

En la época de los 80 a 90 viajaba mucho a Montevideo por mi trabajo.

Cada vez. al terminar el dia, antes de viajar, pasaba por la Avenida Rondeau. Grandes
vidrieras para ver y mostradores de Electronica para visitar. ;De todo!. De todas
maneras, trafaa poco... jno daban los "kilociclos"!.

Ya teniamos un grupo en
40 metros de QRP en AM.
Recuerdo amigos de Paso
de los Toros, de
Valentines, de Treinta y
Tres - Capital, a CX1UT.
Angel "silent key", de
Tacuarembo y mas.

Con cristales de TV, los de
conversion a color 7151-
7164 kHz.

A raiz de la pandemia del

COVID-19, de 2021 a 2022,

reformé -para ocupar el tiempo-  Ya retirado, jubilado y aposentado, en 2022, recibo
toda mi sala de radio. Quité todo de un amigo un transceptor QRP de origen chino.
de los estantes, hice nuevoami  Todas las bandas 5 Vatios. Ahi fue el disparador.
gusto, para poder seguir en Radio Volvimos al QRP. Bicicleta mediante, salimos a la

hasta que se pueda.

campana.
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Pagina 4

En la reforma, encontré
guardado, y a quien no le
pasé, un "voy a armar algo”.

Mucho material: llaves,
perillas, instrumentos,
variables con soportes en
porcelana y 2 plaquetas de
los QRP de AM anteriores.

Ya tenia en mi poder desde 2022 recibidos de EE.UU. cinco 5 cristales, de 7020 A
7040 kHz y un pequeiio transceptor de | W, sélo CW, analégico con buena recepcion.

Ahi surgi6 la idea. En CW QRP casero, buscando en Internet, encontré el grupo G-
QRP de Inglaterra. Tenian un circuito similar, a cristal.

SUDDEN
=4 TRANSMIT TER

A

B¢

)

L

TUNE

0" The GORP Club "Limerick Sudden” Transmitter Kit.
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De la idea pasamos a completar con un ;"manos a la obra"!. Y armamos un transceptor
de linea separada para CW en 4() metros.

Lo armé sobre parte de un gabinete de PC. La tapa, la parte interna, ya tiene metalizado.
Armado estilo "arana", todo sobre la tapa, permite trabajar comodo y se ve todo.

A

p -1 =
1o 1
— Ul ap|Eatot

En un mes, aproximadamente, ya estaba en radio con él. El primer QSO fue con LU9JJ,
Nico, de Concordia Argentina, con reporte de senales recibidas 559. Da solo 4 vatios.
Descripcion: 2 x BD139, oscilador y excitador. Un 2SC1969 a la salida, reciclado de
un viejo Banda Ciudadana. Llave de cambio de banda y 5 frecuencias disponibles.

Tiene el circuito original un sistema de silenciado del receptor cuando estd en trasmision.
Lo dejé de lado. Usé, en cambio, un relé miniatura de PC antiguo, de | via para cambiar
antena -tx a rx. La otra, para dar 12 V al trasmisor o al receptor en transmision.
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En mi canal de You Tube encuentran todo.
Mi pdgina estd en http://cx 1si.blogspot.com

para todos de CX1S1. Geo.
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Estacion QRP - CX1SI - GEO

GEO Con el QRP "Bike"
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Antena End Fed con transformador adaptador de impedancia 49:1
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4. ESTACIONES DE MEDIANA POTENCIA
6A25W

4.1 Concepto de operacion con potencia media

Las estaciones de potencia media representan un punto intermedio entre la extrema portabilidad de los equipos
QRP y las mayores exigencias energéticas de una estacion QRO. En esta categoria se incluyen equipos que
entregan aproximadamente entre 6 y 25 W de potencia de salida, ofreciendo una mejora apreciable respecto a
los 5 W sin incrementar excesivamente el peso ni el consumo.

Esta categoria resulta especialmente atractiva para operadores que realizan actividades portables frecuentes y
desean disponer de un margen adicional de sefial sin transportar baterias voluminosas o sistemas complejos.
Una estacion de 10, 15 0 20 W puede proporcionar excelentes resultados en SSB, CW y modos digitales,
manteniendo una gran autonomia cuando se combina con una bateria adecuada y una antena eficiente.

4.2 Ventajas de la potencia media

Las principales ventajas son:

e Mayor margen de sefial respecto a QRP.

e Mejor desempefio en fonia SSB.

o Mayor capacidad para superar condiciones variables de propagacion.
e Consumo eléctrico todavia moderado.

o Posibilidad de utilizar baterias compactas.

o Excelente equilibrio entre rendimiento y portabilidad.

En muchas situaciones practicas, el aumento desde 5 W hasta 20 W representa una mejora significativa para
establecer contactos con estaciones que poseen sefiales débiles.

4.3 Limitaciones

Aunque la potencia media mejora el enlace radioeléctrico, también aumenta las necesidades energéticas.
Debe considerarse:

e Mayor capacidad de bateria.

e Cables de alimentacién de mayor seccidn.

e Mejor disipacion térmica.

e Mayor atencién al sistema radiante.

o Posible necesidad de un mastil méas robusto.

El incremento de potencia siempre debe estar acompafiado por una planificacion adecuada del sistema

completo.
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4.4 Equipos de potencia media

Los transceptores utilizados en esta categoria pueden ser equipos QRP con amplificadores externos pequefios o
equipos disefiados especificamente para entregar potencias intermedias.

Las caracteristicas recomendadas son:
e Alimentacién de 13,8 VCC.
e Proteccion contra exceso de ROE.
« Bajo consumo en recepcion.
o Buena estabilidad de frecuencia.
o Conectividad para modos digitales.
« Construccion resistente.

Para operacion portable resulta conveniente que el equipo disponga de controles simples y acceso rapido a las
funciones principales.

4.5 Modos de operacion
Las estaciones de potencia media son especialmente versatiles.

CW

La telegrafia continta ofreciendo una gran eficiencia. Con 10 a 25 W es posible realizar comunicaciones de
larga distancia utilizando antenas simples.

SSB

La potencia adicional mejora notablemente la inteligibilidad de la voz, especialmente cuando existe ruido o
condiciones variables.

Modos digitales

FT8, PSK31, VARA HF y otros modos digitales aprovechan muy bien potencias moderadas. Debido a su
eficiencia, pueden lograrse comunicaciones internacionales con pocos vatios.

Debe recordarse gue los modos digitales tienen ciclos de transmisién prolongados, por lo que el consumo
energético debe calcularse cuidadosamente.

4.6 Alimentacion eléctrica en potencia media

Una estacion de 20 W consume mas energia que una QRP, especialmente durante la transmisién.
El consumo tipico puede encontrarse entre:

e Recepcion: 0,5a1A.
e Transmision: 5 a 8 A aproximadamente.
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La bateria debe seleccionarse considerando el tiempo total de operacion y el porcentaje esperado de
transmision.

4.7 Baterias recomendadas
Para esta categoria son adecuadas:

LiFePO4
Es la opcion preferida por muchos operadores portables.
Ventajas:

Bajo peso.

Alta capacidad util.

Gran numero de ciclos de carga/descarga.
Tension estable.

Buena capacidad de entrega de corriente.

Capacidades recomendadas:

e 12 Ah.
e 15 Ah.
e 20 Ah.

4.8 Fuentes de alimentacion de 13,8 VCC

Las fuentes para estaciones de potencia media deben entregar mayor corriente que las utilizadas en QRP.
Se recomienda:

Capacidad minima de 10 A.

Buena regulacion.

Bajo nivel de ruido.

Proteccion térmica.

Proteccion contra sobre corriente y sobretension.

Una fuente adecuada no solamente alimenta el transceptor, sino que también permite cargar baterias y alimentar
accesorios.

4.9 Cables de alimentacidon de corriente continua

Con potencias medias aumenta la importancia de la calidad del cableado.
Los cables deben:

e Tener seccidn suficiente, minimo cobre de 1,5 mm2, mejor 2,5 mmz2, rojo y negro, ultra flexibles.
e Ser lo mas cortos posible.
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« Incorporar fusible proximo a la bateria.
o Utilizar conectores confiables.

Una caida excesiva de tension puede provocar reduccion de potencia o funcionamiento inestable del equipo.

4.10 Antenas para estaciones de potencia media
Las antenas utilizadas son similares a las de QRP, aunque pueden emplearse estructuras algo mas robustas.
Las opciones més frecuentes son:

« Dipolos resonantes.

o Dipolos multibanda.

e End-Fed con sintonizador.

o Verticales portétiles.

La potencia adicional permite utilizar lineas coaxiales algo més largas, aunque siempre debe minimizarse la
pérdida.

4.11 Dipolos para potencia media

Los dipolos contintan siendo una solucion excelente.
Para mayor resistencia se recomienda:
o Cable de cobre flexible.
e Aisladores resistentes.
e Cuerda de soporte de buena calidad.
e Opcional: uso de Balun para restringir la corriente de modo comun.

Un dipolo instalado a una altura razonable puede superar ampliamente a antenas pequefias de compromiso.

4.12 Antenas End-Fed en estaciones de 6 a 25 W

Las End-Fed no resonantes de 21,65 y 43 metros son muy utilizadas por su facilidad de instalacion.
Para esta categoria se recomienda:

o Utilizar transformadores correctamente dimensionados. Tipico 9:1 para antena End-Fed no resonante
bobinado sobre nucleo FT 240-43

e Incorporar proteccién contra corriente de modo comun. Tipico 11 vueltas de cable coaxial RG58 sobre
nacleo FT 240-43

o Emplear sintonizador manual o autotuner para obtener una ROE no mayor que 1,5 :1.

El operador debe considerar que el transformador y el sintonizador forman parte del sistema radiante y deben
soportar la potencia aplicada.
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4.13 Mastiles para potencia media
Al aumentar el tamafo de las antenas puede ser necesario un mastil mas resistente.
Recomendaciones:
o Fibra de vidrio, carbono, aluminio, PVC, etc., tipo telescdpico o componible por tramos, de 8 a 10
metros de altura total.

o Tensores correctamente instalados con estacas metalicas y cuerdas resistentes.

Un mastil correctamente instalado permite elevar antenas eficientes sin recurrir a estructuras permanentes, sean
estas dipolos o End-Fed.

4.14 Sintonizadores de antena

En estaciones de potencia media pueden utilizarse sintonizadores automaticos o manuales.
Los automaticos ofrecen:

o Rapidez de ajuste.

o Facilidad de operacion.

e Cambio rapido entre bandas.
Los manuales ofrecen:

e Menor peso.

e Mayor simplicidad.

e Mejor adaptacion de impedancias (obtencion de menor ROE)

La eleccion dependeréa del estilo operativo del radioaficionado.

4.15 Manipuladores CW

En esta categoria muchos operadores utilizan manipuladores de mayor comodidad debido a sesiones mas
prolongadas.

Son habituales:
e Manipulador lateral yambico que trabaja en conjunto con el sistema de CW electrénico interno de los
transceptores. Todos los transceptores modernos lo incluyen.

e Manipuladores verticales tipo J37, J38 u otros de tipo miniatura como los Putikeeg, Rusos o similares.
e Manipuladores de accion lateral no electrénica o Sideswiper.

4.16 Ejemplo de estacion portable de potencia media

Configuracién recomendada:
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Transceptor:
20 W HF multibanda.

Antena:
Dipolo multibanda o End-Fed.

Mastil:
Fibra de vidrio, carbono, etc. de 8 a 10 metros.

Bateria:
LiFePO4 20 Ah.

Sintonizador:
Automatico o manual.

Cable coaxial:
RG-58 de bajas perdidas, longitud 15 a 20 m.

Accesorios:
Auriculares, manipulador CW, fuente 13,8 VCC, herramientas.

Peso estimado:
7 a 11 kg.

Autonomia:
Una jornada completa de operacion maxima de 10 horas con bateria.

4.17 Consideraciones operativas

La potencia media constituye probablemente el mejor compromiso para muchos operadores portables. Permite
mantener una estacion relativamente liviana, pero ofrece suficiente margen para trabajar en condiciones donde 5
W pueden resultar limitados.

Una correcta combinacion de antena, energia y ubicacion seguira siendo mas importante que unos pocos vatios
adicionales. El operador que domina la instalacién de una estacion de 20 W estara preparado para obtener
excelentes resultados con equipos mayores.
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4.18 Ejemplo de componentes de una radio estacion de potencia media

HF TRANSCEIVER

Ce» Btoenno Powerm
Lithium lron Phosphate

12V 75450

780 Watt-FHours
PN BLF-72754S
(ABS Soslad))
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Bateria Litio-Fosfato de hierro - 12 V - 15 Ah.

HF al Hombro - "Locos por el CW"

Pagina 26 de 66



Manipulador yambico "Putikeeg" con fijacién magnética

Mastil fibra de carbono telescépico.
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&6-band linked dipole

0
£0m

o
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Dipolo encadenado de para 6 bandas 80, 60, 40, 20, 15y 10 m. Altura del centro de dipolo 10 m.

Las medidas de los tramos de cada color son las siguientes: Banda de 10 m (28.100 kHz) - 2,55 m; Banda de 15
m (21.100 kHz) - 0,83 m; Banda de 20 m (14.100 kHz) - 1,71 m; Banda de 40 m (7100 kHz) - 4,87 m; Banda
de 60 m (5354 kHz) - 3,24 m y Banda de 80 m (3600 kHz) - 6,44 m. Longitud total de cada brazo del dipolo
19,64 m.

En la practica se recomienda utilizar cable aislado para instalaciones eléctricas de cobre de seccibn 101, 5
mm2, cortando cada tramo 15 cm mas largo que la medida dada y ajustar en el campo la primera vez que se
monta la antena usando medidor de ROE. Se comienza por la seccion central correspondiente a la Banda de 20
metros, luego se afiade y calibra el tramo de la Banda de 15 metros y asi sucesivamente.

En general, debido a que se trata de una antena emplazada a baja altura, la impedancia de la misma estara
bastante por debajo de los 50 Ohm, con valores cercanos a 15 Ohm en las bandas de 80, 60 y 40 m, en tanto en
las bandas de 20, 15 y 10 m la impedancia estara en el orden de los 40 Ohm. Esto lo causa la cercania del suelo
y su efecto practico sera que al calibrar buscando ROE 1:1, cada tramo quedara recortado a un valor inferior al
que se da en este texto. El valor final de cada tramo podra variar también con la altura que se disponga el centro
de dipolo y sus extremos.

En la fotografia siguiente, se ilustra un tipo de aislador entre tramos de la antena. Estos aisladores pueden ser
construidos con simples trozos de plastico. Las uniones eléctricas pueden realizarse mediante pinzas cocodrilo
como la de la foto, o bien con otros sistemas como los terminales automotor tipo "Pala".

En todos los casos es importante que en cada aislador este escrito a que banda pertenece esa conexion, de tal
modo de no equivocar cuando se realicen cambios de banda en la operacion de la estacion.

Otro elemento a tener en cuenta, es que el centro de dipolo sera conveniente que pueda ser izado mediante una
cuerda fina hasta el tope del mastil a efectos de facilitar los cambios de las conexiones cuando se cambie la
banda de operacion.
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Modelo de aislador y conexionado en cada tramo de la antena.
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5. ESTACIONES ORO 26 A100 W
5.1 Concepto de operacion QRO portable

Las estaciones QRO corresponden a aquellas que utilizan potencias de transmisidn superiores a las empleadas
en QRP y potencia media, llegando en esta clasificacion hasta los 100 W o més aun, valor habitual de muchos
transceptores HF comerciales.

La utilizacion de 100 W en una estacion portable proporciona una ventaja importante en situaciones donde se
requiere mayor margen de sefial, especialmente en operacion SSB, comunicaciones de emergencia, cConcursos o
actividades donde se busca maximizar la cantidad de contactos realizados en un tiempo determinado.

Sin embargo, el aumento de potencia trae aparejado un incremento en los requerimientos de energia, peso,
disipacion térmica y robustez mecénica del conjunto. Una estacién QRO portable debe ser cuidadosamente
planificada para evitar que el sistema resulte excesivamente pesado o dificil de instalar.

5.2 Ventajas de una estacion QRO

Las principales ventajas son:

e Mayor intensidad de sefial transmitida.

e Mejor rendimiento en SSB.

e Mayor capacidad para superar ruido y condiciones desfavorables.
e Mayor comodidad operativa.

o Posibilidad de participar en concursos y expediciones.

o Mayor flexibilidad en la seleccion de bandas y modos.

Debe recordarse que pasar de 25 W a 100 W representa aproximadamente 6 dB de incremento de potencia. Esta
mejora puede ser importante, aungque no reemplaza una antena deficiente ni una mala ubicacion.

5.3 Requerimientos energéticos

El principal desafio de una estacion QRO portable es la alimentacion eléctrica.
Un transceptor de 100 W puede consumir aproximadamente:

e Recepcion: 1a2 A.
e Transmision SSB: 15 a 25 A segun el modelo.
e Transmision continua en modos digitales: 8 a 12 A, segln la potencia utilizada.

Por este motivo, la bateria debe dimensionarse cuidadosamente.

Una estacion QRO no debe conectarse a una bateria pequefia utilizada para equipos QRP, ya que podria
producir:

Caida de tension.
Pérdida de potencia.
Calentamiento de cables.
Dafios en conectores.
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5.4 Baterias para estaciones QRO

LiFePO4 de alta capacidad

Actualmente constituyen la opcion mas utilizada para estaciones portables de alta potencia.

Capacidades habituales:

e 30 Anh.
e 40 Ah,
e 50 Ah.
o 100 Ah.
Ventajas:

Gran capacidad util.

Peso reducido frente al plomo.
Excelente entrega de corriente.
Larga vida util.

Baja caida de tension.

AGM de gran capacidad
Continuan siendo utilizadas cuando el peso no constituye una limitacion importante.
Ventajas:
e Robustez.
e Bajo costo.
o Féacil disponibilidad.
Desventajas:
e Mayor peso.

e Menor capacidad aprovechable.
e Menor cantidad de ciclos.

5.5 Calculo de autonomia en QRO

Para estimar la duracion de una bateria debe considerarse el consumo promedio, no solamente el consumo
maximo.

Ejemplo:
Equipo:
100 W.
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Bateria:
50 Aha 13,8 V.

Consumo promedio estimado:
8 A.

Autonomia tedrica:
50 Ah + 8 A = 6,25 horas.
En la préctica debe aplicarse un margen de seguridad para evitar descargar completamente la bateria.

Los modos digitales requieren especial atencion debido a sus largos periodos de transmisidn continua.

5.6 Fuentes de alimentacion de 13,8 VCC para QRO

Las fuentes destinadas a equipos de 100 W deben ser capaces de entregar corrientes elevadas.
Caracteristicas recomendadas:

Salida regulada de 13,8 VCC.
Capacidad minima de 25 a 35 A.
Proteccién contra cortocircuito.
Bajo ruido eléctrico.

Buena ventilacion.
Funcionamiento continuo.

Una fuente de calidad es esencial para evitar interferencias y asegurar la maxima potencia del transmisor.

5.7 Distribucion eléctrica

En estaciones QRO resulta fundamental una correcta distribucion de energia.
Se recomienda:

Cableado de seccién no menor a 4 mm2 Cobre, ultra flexible.
Fusible proximo a la bateria.

Conectores de alta corriente.

Terminales firmes.

Separacion entre cables de RF y alimentacion.

Una caida de tension durante la transmision puede provocar reduccion automatica de potencia o fallos del
equipo.

5.8 Antenas para estaciones QRO

Las antenas utilizadas en QRO deben soportar la potencia aplicada y presentar pérdidas minimas.
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Las opciones méas comunes son:

o Dipolos de media onda.

o Dipolos multibanda.

o End-Fed de alta potencia.

« Verticales con buena conexion a tierra.
e Antenas direccionales portétiles.

Una antena eficiente permite aprovechar totalmente la potencia disponible.

5.9 Dipolos para alta potencia
Los dipolos contindan siendo una excelente alternativa.
Para potencias cercanas a 100 W se debe prestar atencion a:
o Calidad del aislador central.
o Capacidad del balun.
« Resistencia del conductor.
o Calidad de los conectores.
« Distancia de seguridad en los extremos del dipolo.
Un balun disefiado para baja potencia puede calentarse excesivamente cuando se utiliza con equipos QRO.

Tipico nucleo para Balun QRO, usar 2 nucleos apilados de FT 240-43 de cable pasante RG58, total 11 vueltas.
No contenido en caja cerrada para mejor ventilacion.

5.10 Antenas End-Fed de alta potencia

Las antenas End-Fed pueden utilizarse con potencias elevadas siempre que sus componentes esten
correctamente dimensionados.

Debe verificarse:
o Potencia maxima del transformador.
o Calidad del nicleo magnético.
e Capacidad del hilo radiante.
o Aislamiento de terminales.

El uso de potencias elevadas en componentes disefiados para QRP puede provocar calentamiento y fallas.

5.11 Mastiles para estaciones QRO

Las estaciones de mayor potencia suelen utilizar antenas mas robustas, por lo que requieren mejores sistemas de
soporte.

Se recomienda:

o Mastiles de fibra de vidrio o carbono reforzados.
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e Tensores multiples.
o Bases firmes.
e Anclajes resistentes.
El viento es uno de los principales factores de riesgo para instalaciones temporales.

Nunca debe instalarse una estructura elevada sin considerar las condiciones meteoroldgicas previstas.

5.12 Seguridad durante la transmision
A mayor potencia aumenta la importancia de la seguridad frente a radiofrecuencia.
Debe evitarse:

« Contacto directo con antenas durante transmision.

« Ubicacion de antenas cerca de zonas de paso.

o Instalaciones donde terceros puedan aproximarse al elemento radiante.

La estacion debe ubicarse de manera que la antena quede fuera del alcance de personas no autorizadas.

5.13 Operacion desde vehiculo

Una modalidad frecuente de operacion QRO portable consiste en utilizar un vehiculo como plataforma.

Ventajas:

Mayor capacidad de transporte.
Posibilidad de utilizar baterias grandes.
Proteccion frente al clima.

Mayor comodidad operativa.

Debe evitarse descargar excesivamente la bateria principal del vehiculo. Lo recomendable es utilizar una bateria
auxiliar independiente.

5.14 Configuracion tipica de una estacion QRO portable
Ejemplo:

Transceptor:
100 W HF multibanda.

Antena:
Dipolo multibanda o End-Fed de alta potencia.

Mastil:
Fibra de vidrio o carbono de 10 a 12 metros.
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Bateria:
LiFePO4 de 50 a 100 Ah.

Sintonizador:
Automatico de potencia no inferior a 120 W.

Cable coaxial:
RG-213, LMR-400 o equivalente.

Accesorios:
Fuente de 13,8 VCC, medidor de potencia, herramientas, proteccién eléctrica.

Peso aproximado:
15 a 25 kg.

Tiempo de instalacion:
30 a 60 minutos.

5.15 Comparacion general entre categorias

Categoria Potencia Bateria tipica Uso principal

QRP Hasta 5 W 4-9 Ah Mochila, caminatas, minima carga
Media 6-25W 10-30 Ah Activaciones prolongadas

QRO 26-100 W 50-100 Ah  Maximo rendimiento portable

5.16 Consideraciones finales sobre QRO portable

Una estacion QRO permite acercarse al rendimiento de una estacion fija manteniendo la posibilidad de operar
desde lugares remotos, logrando buena calidad de sefial en las estaciones que interactten con ella.

Sin embargo, requiere mayor planificacién en la conformacion de los equipos que componen la estacion,
poniendo énfasis en las fuentes de energia.

La potencia adicional debe considerarse como una herramienta complementaria. Una estacion de 100 W con
una antena mal instalada puede rendir peor que una estacion QRP con una antena eficiente y correctamente
ubicada.

La regla fundamental de la operacién portable permanece vigente para cualquier potencia:

La antena, la ubicacion y la calidad de la instalacién determinan el éxito de la comunicacion.

5.17 Ejemplo de componentes de una radio estacion QRO

Veamos a continuacion algunos equipos tipicos que componen una estacion QRO.
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Antena multibanda ZS6BKW montada sobre mastil telescopico de fibra de carbono.
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6. CONCEPTOS AVANZADOS DE ANTENAS PARA
OPERACION PORTABLE HF

6.1 Propagacion NVIS (Near Vertical Incidence Skywave)

La propagacion NVIS, cuyo significado en inglés es Near Vertical Incidence Skywave (onda aérea de
incidencia casi vertical), es un método de comunicacion en HF basado en el envio de sefiales con un &ngulo de
radiacion elevado hacia la ionosfera, permitiendo que sean reflejadas nuevamente hacia la superficie terrestre en
areas relativamente cercanas al punto de transmision.

A diferencia de los enlaces HF tradicionales de larga distancia, donde la sefial sale con angulos bajos respecto al
horizonte para alcanzar cientos o miles de kilometros, la técnica NVIS utiliza una radiacion casi vertical que
produce una zona de cobertura regional uniforme.
Este sistema resulta especialmente util para:

e Comunicaciones de emergencia.

e Redes regionales.

o Actividades de campo.

o Comunicaciones entre estaciones separadas entre 50 y 500 km aproximadamente.

e Zonas donde existen obstaculos geograficos como montafias.

Una ventaja importante del NVIS es que reduce las zonas de sombra que pueden presentarse con sistemas
terrestres o enlaces VHF/UHF cuando existen accidentes geogréaficos.

6.2 Principio de funcionamiento NVIS

Para obtener un comportamiento NVIS adecuado es necesario que la antena produzca una radiacion elevada
hacia el cielo. La antena mas utilizada para este propdsito es el dipolo horizontal instalado a baja altura respecto
al suelo.
La altura recomendada suele encontrarse entre aproximadamente 0,1y 0,2 longitudes de onda sobre el terreno.
Ejemplos:
En 80 metros:

e Altura tipica: 8 a 16 metros.
En 40 metros:

e Altura tipica: 4 a 8 metros.

Cuando la antena se instala baja, el patron de radiacion cambia y aumenta la energia emitida en angulos
elevados, favoreciendo el rebote ionosférico cercano.
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6.3 Eleccion de bandas para NVIS

Las bandas mas utilizadas para NVIS son:

80 metros (3,5 MHz)

Es una de las bandas clésicas para comunicaciones regionales.

Ventajas:

o Excelente cobertura local y regional.
e Buena estabilidad durante la noche.

Desventajas:

e Requiere antenas méas grandes.
« Mayor sensibilidad al ruido atmosférico.

60 metros (5 MHz)

Muy utilizada en algunos paises para comunicaciones de emergencia.

Ventajas:

e Buen equilibrio entre tamafio de antena y cobertura.

40 metros (7 MHz)

Es probablemente la banda mas préactica para operacion portable.

Ventajas:
e Antenas de tamafio manejable.

e Buen rendimiento diurno y nocturno.
o Excelente para estaciones temporales.

6.4 Antena dipolo para NVIS

El dipolo horizontal es la antena NVIS por excelencia.

Su construccién es sencilla:

Dos brazos iguales.
Alimentacion central.
Instalacion horizontal.
Altura relativamente baja.

Para mejorar el rendimiento se recomienda:
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o Mantener los conductores paralelos al terreno.

« Evitar inclinaciones pronunciadas.

« Utilizar conductores suficientemente alejados del suelo.
o Instalar buenos aisladores.

En operacion portable puede montarse entre dos arboles o mediante un mastil central con los extremos
sostenidos por cuerdas.

6.5 Dipolo encadenado o linkeado

El dipolo linkeado es una variante especialmente Util para estaciones portables porque permite utilizar una
misma antena en varias bandas sin necesidad de un sintonizador.

Su disefio consiste en incorporar secciones de conductor que pueden conectarse 0 desconectarse mediante
enlaces ("links") eléctricos.

Cada seccion corresponde a una longitud determinada para una banda especifica.
Ejemplo de un dipolo linkeado para 40/20/15 metros:

e Brazos completos para 40 metros.

o Enlaces abiertos para utilizar 20 metros.

o Enlaces adicionales para 15 metros.

El operador modifica eléctricamente la longitud del dipolo cerrando o abriendo los enlaces.

6.6 Ventajas del dipolo linkeado

Las principales ventajas son:

« Alta eficiencia.

e No requiere sintonizador.
e Bajo peso.

e Excelente para QRP.

e Permite muiltiples bandas.
e Fécil reparacién en campo.

Ademas, al trabajar en resonancia, practicamente toda la potencia disponible se transforma en radiacion util.

6.7 Desventajas del dipolo linkeado

Sus principales limitaciones son:

e Mayor complejidad constructiva.

e Necesidad de manipular los enlaces durante el cambio de banda.
e Mas puntos mecanicos que pueden deteriorarse.

e Requiere ajuste cuidadoso.
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Para operadores que cambian frecuentemente de banda durante una activacion, un sintonizador automatico
puede resultar mas comodo.

6.8 Construccion de un dipolo linkeado portable

Material recomendado:

Alambre esmaltado o flexible.

Aislador central liviano.

Aisladores terminales.

Cuerda de soporte.

Conectores tipo banana, cocodrilo o similares para los enlaces.

El peso total puede mantenerse muy bajo, por lo que es una solucién ideal para actividades de mochila.

6.9 Antena End-Fed no resonante

La antena End-Fed no resonante es otra solucion ampliamente utilizada en operacion portable.

A diferencia del dipolo resonante, donde la longitud del conductor esta calculada para una frecuencia
determinada, la End-Fed no resonante utiliza un conductor cuya longitud evita normalmente una resonancia
directa en las bandas de trabajo.

La adaptacion se realiza mediante:

e Transformador de impedancia.
e Unun.
e Sintonizador de antena.

6.10 Componentes de una End-Fed no resonante

Una instalacion tipica esta formada por:

Hilo radiante.

Transformador de impedancia.
Choque de RF.

Cable coaxial.

Sintonizador (cuando corresponde).

okrwnPE

Cada elemento debe estar correctamente disefiado para evitar perdidas.

6.11 Longitudes habituales de hilo para antena End-Fed no resonante

Algunas longitudes utilizadas frecuentemente son:

e 10 metros.
e 17 metros.
e 23 metros.

Pagina 42 de 66
HF al Hombro - "Locos por el CW"



e 29 metros.
e 35 metros.
e 41 metros.

No existe una Unica longitud ideal. La eleccién depende de las bandas deseadas y del espacio disponible.

6.12 Comparacion entre dipolo, dipolo linkeado y End-Fed

Tipo de antena Ventajas Limitaciones
Dipolo resonante Muy eficiente, simple Requiere espacio
Dipolo linkeado Multibanda, eficiente, sin sintonizador =~ Cambio manual de banda

End-Fed no resonante Facil instalacion, un solo punto de soporte Depende del sintonizador

6.13 Eleccidon de antena segun la actividad

Para caminatas y minima carga:
e End-Fed no resonante.
Para méaxima eficiencia en QRP:
e Dipolo linkeado.
Para comunicaciones regionales NVIS:
e Dipolo horizontal bajo.
Para operacion general multibanda:
e Dipolo multibanda o End-Fed con sintonizador.

La seleccidn final dependera siempre del espacio disponible, la potencia utilizada, el tiempo de instalacion y los
objetivos de comunicacion.
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7. BATERIAS PARA TRANSCEPTORES DE HF.

7.1 Importancia de la energia en una estacion portable

La fuente de energia es uno de los elementos fundamentales de una estacion HF portable. La evolucion de los
transceptores modernos ha permitido reducir considerablemente el tamafio y consumo de los equipos, pero la
autonomia de operacién continta dependiendo de una adecuada seleccion de la bateria.

Los transceptores HF actuales estan disefiados normalmente para funcionar con una tensién nominal de 13,8
VCC, valor compatible con los sistemas eléctricos de vehiculos y con la mayoria de las baterias de uso
radioaficionado.

Para una estacion portable, la bateria ideal debe reunir las siguientes condiciones:

Tension cercana a 13,8 VCC.

Bajo peso.

Capacidad suficiente para la actividad prevista.
Capacidad de entregar corrientes elevadas.
Buena estabilidad de tension.

Seguridad durante transporte y operacion.
Larga vida util.

Actualmente, las baterias basadas en tecnologia de litio ofrecen la mejor relacién entre capacidad energética,
peso y rendimiento para actividades de radio aficion portable.

7.2 Tension de alimentacion de los transceptores HF

Aunque los fabricantes especifican normalmente 13,8 VCC como tensién de alimentacidn, los equipos estan
preparados para funcionar dentro de un rango aproximado de 12 a 14,5 VCC.

Las baterias mas adecuadas para esta aplicacion son aquellas cuya tensién nominal se encuentra proxima a
dicho rango.

Valores habituales:

e LiFePO4: 12,8 V nominal.
e Li-lon configuradas para 12 V: 11,1 a 12,6V segun configuracion.

De estas alternativas, las baterias LiFePO4 presentan la tension mas conveniente para equipos HF,
manteniéndose cerca del valor ideal durante la mayor parte del ciclo de descarga.

7.3 Baterias de ion-litio (Li-lon)

Las baterias de ion-litio ofrecen una elevada densidad energética y son utilizadas en numerosos equipos
electronicos portatiles.
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Para radio aficién pueden emplearse mediante configuraciones adecuadas, siempre que incorporen los sistemas
de proteccion correspondientes.

Ventajas:

e Muy bajo peso.

« Alta capacidad energética.
e Tamafio reducido.

o Buena eficiencia.

Limitaciones:

« Requieren proteccion electrénica (BMS).
« Necesitan cargadores especificos.
« Latension disponible depende de la cantidad de celdas conectadas en serie.

Una configuracion frecuente es la de tres celdas en serie (3S), con una tension nominal aproximada de 11,1 V'y
una tension maxima de carga cercana a 12,6 V. Esta tension puede ser suficiente para algunos transceptores,
aungue puede producir una ligera reduccion de potencia en determinados equipos.

7.4 Baterias LiFePO4 (fosfato de hierro y litio)

Las baterias LiFePO4 constituyen actualmente la opcion mas recomendada para estaciones HF portables.
Su tension nominal es de aproximadamente 12,8 V, muy cercana a la requerida por los transceptores modernos.
Sus principales caracteristicas son:

o Excelente relacion capacidad/peso.

e Alta corriente de descarga.

o Bajaresistencia interna.

e Tension estable durante la descarga.

e Gran cantidad de ciclos de carga/descarga.

e Mayor seguridad frente a otras quimicas de litio.

Estas baterias incorporan normalmente un BMS (Battery Management System) que controla:

e Sobrecarga.

e Sobre descarga.

e Exceso de corriente.
« Balance de celdas.

Para operacion portable desde mochila, vehiculo o instalaciones temporales constituyen la solucion mas
equilibrada.

7.5 Capacidad de bateria expresada en Amper-hora (Ah)

La capacidad de una bateria se expresa en Amper-hora (Ah) e indica la cantidad de corriente que puede entregar
durante un periodo determinado.
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Ejemplo:
Una bateria de 10 Ah puede entregar tedricamente:

e 1 amperio durante 10 horas.
e 5amperios durante 2 horas.

En una estacion HF real, la autonomia depende de:

Potencia de transmision.

Modo utilizado.

Tiempo efectivo transmitiendo.
Consumo en recepcion.
Temperatura.

Eficiencia del equipo.

Por esta razdn, siempre debe elegirse una capacidad superior al calculo minimo.

7.6 Criterio de seleccion de capacidad

La capacidad necesaria puede estimarse mediante:

Capacidad (Ah) = consumo promedio (A) x tiempo de operacion (horas)

Ejemplo:

Un equipo QRP consume aproximadamente 0,8 A en promedio y se desea operar durante 8 horas:
0,8 x8=6,4 Ah

La eleccidn practica seria una bateria de 10 Ah para disponer de margen operativo.

7.7 Capacidades recomendadas segun potencia

Potencia del transceptor Capacidad sugerida

Hasta 5 W 6 a 10 Ah
10a25W 10 a 20 Ah
50 W 20 a 40 Ah
100 W 50 a 100 Ah

Estos valores corresponden a actividades portables normales, considerando una operacion intermitente y no
transmision continua permanente.

Para modos digitales con alto ciclo de transmision debe aumentarse la capacidad.
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7.8 Influencia del modo de operacion

El consumo energético varia considerablemente segun el modo utilizado.

CwW

Es uno de los modos mas eficientes:
« Bajo consumo promedio.

e Transmisiones breves.
o Excelente rendimiento con poca energia.

SSB

Presenta un consumo intermedio:

e La potencia maxima solamente se alcanza durante los picos de voz.
e Adecuado para operacion portable prolongada.

Modos digitales

Modos como FT8 pueden aumentar considerablemente el consumo debido a sus periodos de transmision
continua.

Cuando se planifica una actividad digital extensa debe seleccionarse una bateria de mayor capacidad.

7.9 Corriente maxima de descarga

Ademas de la capacidad en Ah, debe verificarse la corriente maxima que puede entregar la bateria.
Una estacion QRO de 100 W puede requerir corrientes superiores a 20 A durante transmision.

La bateria debe ser capaz de suministrar dicha corriente sin una caida significativa de tension.

Las baterias LiFePO4 de calidad suelen proporcionar corrientes suficientes para alimentar equipos HF de hasta
100 W.

7.10 Instalacion eléctrica portable

Una bateria correctamente seleccionada debe complementarse con una instalacion segura.
Se recomienda:

o Cable de alimentacion de seccion adecuada.

e Fusible proximo al terminal positivo.

e Conectores firmes.
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« Proteccion contra inversion de polaridad.
o Caja 0 bolsa protectora para transporte.

Debe evitarse cualquier conexion improvisada que pueda producir calentamiento o cortocircuitos.

7.11 Carga y conservacion

Las baterias modernas requieren cargadores apropiados para su tecnologia.
Para LiFePO4 se recomienda:

Utilizar cargadores especificos.

Evitar cargadores destinados a plomo.

No almacenar completamente descargadas.
Revisar periodicamente conectores y estado fisico.

Un correcto mantenimiento prolonga considerablemente la vida atil de la bateria.

7.12 Conclusidn

Para la radio aficion portable moderna, las baterias de litio representan un cambio fundamental respecto a las
tecnologias tradicionales. La reduccién de peso permite transportar estaciones mas completas sin sacrificar
autonomia.

Entre las opciones disponibles, la tecnologia LiFePO4 es actualmente la mas adecuada para alimentar
transceptores HF de 13,8 VCC debido a su equilibrio entre tension, seguridad, capacidad, peso y
duracion.

Una correcta seleccion de Amper-hora permite disponer solamente de la energia necesaria, evitando transportar

peso adicional y manteniendo la filosofia esencial de la operacion portable: una estacion eficiente, autbnoma y
facil de desplegar.

7.13 Ejemplos de baterias para radios de HF portables.

7.4V SAh Battery 31wn

5000MAH:

ote Gontrol Onlv |

y Do not charge- attery unattended
¢ Always charge batte away from flammable objects e
' Do notdisassemble or modify this battery
1 e-correctchar

B Metrtroing cutentD A C€ lom!

\

Bateria de Litio-lon - 7,4 VCC - 5 Ah. para equipos QRP hasta 5 W.
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8. GRUPOS ELECTROGENOS PORTABLES PARA
OPERACION HF ORO

8.1 Uso de grupos electrégenos en radio aficion portable

Aclaracion: Los grupos electrogenos no son permitidos en actividades tales como SOTA, POTA, etc.

Cuando una estacion portable requiere operar con potencias elevadas durante periodos prolongados, la
alimentacion mediante baterias puede convertirse en un factor limitante debido al peso, capacidad necesaria y
tiempo de recarga.

Para actividades QRO, especialmente con transceptores de 100 W, amplificadores lineales, equipos auxiliares o
jornadas extensas de operacion, los grupos electrogenos portables representan una alternativa practica y
economica.

Un generador correctamente seleccionado permite disponer de energia eléctrica durante muchas horas
utilizando Unicamente combustible, reduciendo la necesidad de transportar grandes bancos de baterias.

Los grupos utilizados en radio aficion portable generalmente se encuentran dentro del rango:

e Potencia minima recomendada: 700 W.
e Potencia maxima considerada en esta guia: 3000 W.

Este rango cubre la mayoria de las necesidades de una estacion HF portable QRO.

8.2 Ventajas de los grupos electrogenos

Las principales ventajas frente a grandes bancos de baterias son:

Gran autonomia mediante reserva de combustible.

Capacidad de alimentar equipos de mayor consumo.

Posibilidad de utilizar fuentes de alimentacion de alta corriente.

Menor dependencia del tiempo de recarga de baterias.

Costo inicial generalmente inferior al de grandes bancos de baterias.

Posibilidad de alimentar otros componentes de la estacidn portable, tales como luces, ordenadores, etc.

Un generador de pequefio tamafio puede alimentar durante varias horas una fuente de 13,8 VCC para un
transceptor QRO, manteniendo una operacion continua.

8.3 Consideraciones antes de utilizar un generador

El uso de un grupo electrégeno en radio aficion requiere prestar atencion a varios factores:

e Nivel de ruido acustico.
e Ruido eléctrico generado.
e« Consumo de combustible.
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e Seguridad durante la operacion.
« Ventilacion adecuada.
o Distancia respecto a la estacion.

El generador debe ubicarse suficientemente alejado del puesto de radio para evitar molestias acusticas e
interferencias. Minimo 25 metros en campo abierto.

Nunca debe utilizarse un motor de combustion en lugares cerrados o con ventilacién insuficiente debido al
riesgo producido por los gases de escape.

8.4 Grupos electrogenos de 700 a 1000 W

Los generadores de esta categoria son los mas pequefios considerados para uso portable.
Caracteristicas generales:

e Bajo peso.

e Facil transporte.

e Consumo reducido.

o Adecuados para estaciones QRO "livianas".

Aplicaciones:

Alimentacion de fuentes de 13,8 VCC.
Carga de baterias LiFePOA4.

Equipos HF de 100 W.

Iluminacién y accesorios.

Su potencia resulta suficiente cuando el consumo principal corresponde al transceptor y algunos pocos equipos
auxiliares.

8.5 Grupos electrogenos de 1000 a 2000 W

Esta categoria ofrece un margen operativo superior.
Permite alimentar:

o Fuentes de alimentacion de mayor corriente.
e Varios equipos simultaneamente.

e Computadoras. Luces.

e Instrumental auxiliar.

e Cargadores.

Son una buena solucion para estaciones portables instaladas durante varias horas o dias.

8.6 Grupos electrogenos de 2000 a 3000 W

Los equipos de esta potencia se utilizan cuando se requiere una estacion portable de mayor capacidad.
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Aplicaciones:

e Operacion QRO prolongada.

» Concursos.

o Expediciones.

e Actividades de emergencia.

o Alimentacion de maltiples operadores.

« Alimentacion de pequefios refrigeradores, herramientas eléctricas, luces, etc.

Su mayor capacidad permite disponer de un margen amplio de potencia, aunque aumenta el peso, consumo de
combustible y nivel sonoro.

8.7 Motores de cuatro tiempos

Los grupos electrogenos modernos de uso portable utilizan frecuentemente motores de cuatro tiempos.
Caracteristicas:

Menor consumo especifico de combustible que un motor de dos tiempos a igual potencia.
Menor emision de humo.

Mayor duracion mecéanica.

Combustible separado del aceite lubricante.

Ventajas:

e Mayor autonomia.
e Mejor comportamiento en funcionamiento prolongado.
o Ideales para potencias de 1000 W o superiores.

Desventajas:
e Mayor peso.
e Construccion mas compleja.

e Necesidad de mantenimiento periddico de aceite del carter.

Para estaciones QRO instaladas durante muchas horas, los motores de cuatro tiempos suelen ser la opcion
preferida.

8.8 Motores de dos tiempos

Los motores de dos tiempos fueron ampliamente utilizados en generadores pequefios debido a su simplicidad
constructiva.

Caracteristicas:

Menor cantidad de componentes mecanicos.
Bajo peso.

Disefio sencillo.

Facilidad de mantenimiento.
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Utilizan una mezcla de gasolina y aceite lubricante.
Ventajas:

Generadores mas livianos.

Menor costo inicial.

Adecuados para transporte frecuente.

Adecuados para potencias de 900 W o inferiores.

Desventajas:
e Mayor consumo especifico de combustible que un motor de cuatro tiempos a igual potencia.
o Emisiones de gases contaminantes superiores.
o Necesidad de preparar correctamente la mezcla combustible-aceite.

Son apropiados para actividades donde el peso sea prioritario y el tiempo de funcionamiento no sea excesivo.

8.9 Comparacion entre motores de 4 y 2 tiempos

Caracteristica 4 tiempos 2 tiempos
Peso Mayor Menor
Ruido Menor Mayor
Consumo Mas eficiente Mayor consumo
Mantenimiento  Cambio de aceite Control de mezcla
Duracion Mayor Menor
Transporte Menos cémodo Maés cdmodo

Uso recomendado Operacion prolongada Actividades livianas

8.10 Regulacion de tension y calidad de energia

Para alimentar equipos de radio es importante considerar la calidad de la energia entregada.
Los generadores convencionales pueden presentar variaciones de tension y frecuencia.
Para proteger equipos sensibles se recomienda utilizar:

o Fuentes de alimentacion reguladas.

e Filtros de linea.

e Proteccion contra sobretensiones.

Los generadores con tecnologia inverter ofrecen generalmente una energia mas limpia y estable, especialmente
adecuada para equipos electrénicos.

8.11 Interferencias radioeléctricas

Un generador puede introducir ruido eléctrico en la recepcion de HF.
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Las causas principales son:

Sistemas de encendido.
Reguladores deficientes.
Mala puesta a tierra.
Cables sin filtrado.

Medidas recomendadas:

Mantener distancia entre generador y la antena.

Utilizar cables de alimentacion adecuados. Tipico: prolongador 2x2,5 mm2 Cu TPR, largo 30 m.
Instalar filtros cuando sea necesario.

Evitar colocar el generador proximo al receptor, minimo 25 metros.

8.12 Uso combinado: generador mas bateria

Una solucion muy utilizada consiste en combinar ambas tecnologias.
El generador alimenta:

e Fuente de 13,8 VCC.

o Cargador de bateria.

e Equipos auxiliares.
La bateria proporciona:

e Operacion silenciosa durante periodos cortos.

o Continuidad ante apagado del generador.

e Reduccion de ruido durante momentos criticos.

Esta combinacion permite aprovechar las ventajas de ambos sistemas.
8.13 Seleccion practica segun actividad

Actividad QRO corta

Recomendado:

o Bateria LiFePO4 de alta capacidad.
e Sin generador.

Actividad QRO prolongada

Recomendado:

e Generador de 700 a 1500 W.
e Bateria LiFePO4 de 50 a 100 Ah.
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Concurso o expedicion de varios operadores
Recomendado:

e Generador de 1500 a 3000 W.
e Bateria LiFePO4 de 50 a 100 Ah.

8.14 Conclusidn

Los grupos electrogenos portables constituyen una alternativa valida y econémica cuando las necesidades
energéticas superan las posibilidades précticas de las baterias.

Para la operacion HF QRO, un generador de gasolina correctamente seleccionado puede proporcionar muchas
horas de autonomia sin transportar grandes cantidades de baterias.

Los modelos pequefios de cuatro tiempos ofrecen eficiencia y bajo ruido para operaciones prolongadas,
mientras que los motores de dos tiempos continGan siendo una opcién cuando se prioriza bajo peso y menor
costo inicial.

La eleccion entre bateria y generador dependera siempre del tipo de actividad, duracion prevista, potencia
utilizada, condiciones del lugar y necesidad de mantener una estacion silenciosa.

8.15 Ejemplos de grupos electrégenos para actividades portables

Grupo electrégeno con motor de 2 tiempos, combustible Nafta Aceite. Potencia continua 650 W, salida de 220
VCA. Consumo promedio 1 L/h. Sirve para los equipos de la radio estacion, PC y algunas luces. Peso
aproximado 11 Kg.
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Grupo electrégeno con motor de 4 tiempos, combustible nafta, potencia continua 2500 W, salidas de 220 VCA
50 Hz y 12 VCC, consumo promedio 1,7 L/h. Sirve para todos los equipos de la radio estacion, PC, luces,
cargador de baterias, refrigeradores pequefios y ventiladores.
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9. ENERGIASOLAR PARA ESTACIONES HF
PORTABLES

9.1 Introduccién a la alimentacion solar en radio aficion portable

La utilizacion de energia solar representa una alternativa especialmente atractiva para estaciones HF instaladas
en lugares remotos donde no existe acceso a la red eléctrica y donde se busca una operacion silenciosa, limpia y
auténoma.

Un sistema solar correctamente disefiado permite mantener cargadas las baterias utilizadas por los transceptores,
extendiendo considerablemente el tiempo de operacion disponible.

La combinacion de:

e Panel solar.

e Controlador de carga.

« Bateria de almacenamiento.
o Transceptor HF.

permite construir una estacion completamente independiente de fuentes externas de energia.
Esta modalidad resulta ideal para:

e Activaciones de parques.

o Expediciones.

o Campamentos.

e Operacion en zonas rurales.

o Comunicaciones de emergencia.

o Actividades prolongadas al aire libre.

9.2 Componentes de un sistema solar portable

Una instalacion solar para radio aficion estd compuesta principalmente por:

Panel fotovoltaico.
Controlador de carga.

Bateria de almacenamiento.
Cableado eléctrico.

Sistema de proteccion.
Distribucién hacia los equipos.

ocoarwdE

Cada elemento debe estar correctamente dimensionado para evitar pérdidas y garantizar una operacién
confiable.
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9.3 Paneles solares fotovoltaicos

Los paneles solares convierten la energia de la radiacion solar en energia eléctrica continua.

Para uso portable se utilizan principalmente paneles:

e Mono cristalinos rigidos.
e Mono cristalinos plegables.
o Paneles flexibles de bajo peso.

Los paneles mono cristalinos ofrecen actualmente la mejor relacion entre superficie, peso y rendimiento.

Ventajas:

e Alta eficiencia.

e Buena respuesta con iluminacion variable.
« Mayor produccion energeética en espacios reducidos.

9.4 Potencias habituales de paneles para radio aficion

La potencia del panel debe seleccionarse segun el consumo previsto y la capacidad de la bateria.

Valores orientativos:

Operacion QRP hasta 5 W

Panel recomendado:
20a50 W.

Aplicaciones:
o Carga de baterias pequerias.

e Operacion durante varias horas.
e Equipos de bajo consumo.

Potencia media 6 a 25 W

Panel recomendado:
50 a 100 W.

Aplicaciones:
Operacion diaria prolongada.

Recarga parcial de baterias.
Activaciones de varias horas.
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Operacion QRO 26 a 100 W

Panel recomendado:
100 a 300 W.

Aplicaciones:

e Mantenimiento de baterias grandes.
e Operacion prolongada.
» Estaciones semipermanentes.

La potencia real disponible dependeréa de la ubicacidn geografica, época del afio, orientacion del panel y
condiciones meteoroldgicas.

9.5 Controladores de carga solar

El controlador de carga es el elemento encargado de administrar la energia proveniente del panel y entregarla
correctamente a la bateria.

Sus funciones principales son:

Regular la tension de carga.
Evitar sobrecarga.

Evitar descarga excesiva.
Proteger la bateria.

Optimizar la energia disponible.

Un sistema solar sin controlador adecuado puede reducir la vida util de la bateria o incluso dafarla.
9.6 Tipos de controladores de carga

Controladores PWM

Los controladores PWM (Pulse Width Modulation) son los modelos méas simples.
Ventajas:

e Bajo costo.

e Simplicidad.

e Bajo consumo propio.

Desventajas:

e Menor aprovechamiento del panel.
e Menor eficiencia con diferencias importantes entre tension del panel y bateria.

Son adecuados para instalaciones pequefias y sencillas.
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Controladores MPPT

Los controladores MPPT (Maximum Power Point Tracking) representan una tecnologia superior.

Ventajas:
« Mayor aprovechamiento energeético.
e Mejor rendimiento con poca radiacion solar.
« Adaptacion automatica al punto 6ptimo del panel.
o Mayor eficiencia general.

Son especialmente recomendables para estaciones HF portables donde cada Watt disponible es importante.

Para sistemas destinados a alimentar equipos QRP, potencia media 0 QRO, un controlador MPPT suele ser la
eleccion preferida.

9.7 Controladores para baterias LiFePO4
Las baterias LiFePO4 requieren perfiles de carga especificos.

El controlador debe permitir:

Seleccion de tipo de bateria.

Tension adecuada de carga.

[ ]
[ ]
e Control de corriente.

e Proteccion frente a sobrecarga.

La correcta configuracion del controlador es esencial para obtener la maxima vida util de la bateria.

9.8 Dimensionamiento basico del sistema solar

Para determinar el tamafio del panel deben considerarse:

e Consumo diario del equipo.

e Horas de sol disponibles.

o Capacidad de bateria.

e Tiempo previsto de operacion.
Ejemplo:

Una estacion QRP consume aproximadamente 1 Ah por hora.
Si se opera durante 8 horas:

Consumo diario:
8 Ah.
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Un panel de 50 W puede reponer esa energia en una jornada soleada normal.

En estaciones QRO, el calculo debe realizarse con mayor margen debido al alto consumo durante transmision.

9.9 Relacion entre panel solar y capacidad de bateria

La bateria almacena energia para utilizarla cuando:

e No hay sol.

e Lademanda supera la produccion instantanea.

e Se opera durante la noche.

Una combinacion equilibrada puede ser:

Actividad Bateria Panel
QRP LiFePO4 10 Ah 30-50 W
Potencia media LiFePO4 20 Ah 50-100 W
QRO liviano LiFePO4 40 Ah 100-200 W

QRO prolongado LiFePO4 50 Ah o0 mas 200-300 W

9.10 Instalacion practica en campo

Para obtener buen rendimiento:

Evitar sombras parciales.

Mantener limpia la superficie.

Utilizar cables adecuados.

Colocar el controlador protegido de humedad.
Ubicar la bateria en un lugar seguro.

Orientar el panel hacia la mayor radiacion solar posible.

Los paneles plegables permiten un montaje rapido y son especialmente adecuados para operaciones de mochila.

9.11 Ruido eléctrico producido por sistemas solares

Los sistemas solares pueden introducir interferencias si los componentes utilizados son de baja calidad.

Las fuentes posibles de ruido son:
e Controladores con mala filtracion.
e Convertidores DC-DC econ6micos.
o Cableados deficientes.

Para radio aficion se recomienda:

o Utilizar controladores de buena calidad.

e Mantener separacion entre cables de alimentacién y antenas.

HF al Hombro - "Locos por el CW"
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e Incorporar filtros si fuese necesario.

9.12 Sistema hibrido solar-bateria

La configuracion mas eficiente para una estacion portable suele ser:

Panel solar — Controlador MPPT — Bateria LiFePO4 — Transceptor HF.
Durante el dia:

o El panel alimenta el consumo.
o Elexcedente carga la bateria.

Durante periodos sin sol:
e La bateria mantiene la operacion.

Esta configuracion proporciona autonomia sin necesidad de transportar grandes reservas de energia.

9.13 Ventajas frente a otras fuentes de energia
Comparado con un generador a gasolina, el sistema solar ofrece:

Funcionamiento silencioso.

Ausencia de combustible.

Menor mantenimiento.

Sin emisiones.

Mayor comodidad para areas naturales.

Como contrapartida:
o Depende de la radiacion solar.

e Requiere mayor planificacion.
e Puede necesitar mayor superficie de instalacion.

9.14 Seleccion segun modalidad operativa

Para una salida de pocas horas:

o Bateria LiFePO4 solamente.
Para una jornada completa:

o Bateria LiFePO4 mas panel solar pequefio.
Para varios dias:

o Panel solar mas controlador MPPT mas bateria LiFePO4 de mayor capacidad.
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Para estaciones QRO prolongadas:

« Sistema solar de mayor potencia combinado con bateria de almacenamiento.

9.15 Conclusién

La energia solar constituye una de las soluciones méas adecuadas para lograr estaciones HF portables autonomas.
La combinacion de paneles fotovoltaicos modernos, controladores MPPT y baterias LiFePO4 permite al
radioaficionado operar durante largos periodos sin depender de la red eléctrica ni de combustibles.

El correcto dimensionamiento del sistema energético es tan importante como la eleccién del transceptor o la

antena. Una estacion portable bien disefiada debe mantener un equilibrio entre generacién, almacenamiento y
consumo, logrando la mé&xima autonomia con el menor peso posible.

9.16 Ejemplos de paneles solares y controladores de carga

Conjunto de panel solar de 30 W - 12 VCC y controlador de carga para baterias Lilon - LiFePO
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- _—
12v/24v/30A controller
. cable with Alligator clip

china.com

cable with PV connector

-

3int PV adapter

Conjunto de 3 paneles solares flexibles, capacidad total 100 W y controlador de carga para baterias.
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10. TABLA COMPARATIVA DE DISTINTOS TIPOS

DE ESTACIONES PORTABLES DE HF

Seleccion de equipamiento segun categoria de potencia

Elemento de la
estacion

Potencia de
transmision

Estacion QRP
Hasta5 W

Méxima portabilidad, bajo
peso, operacion desde mochila
0 caminata

Objetivo principal

Equipo HF QRP multibanda de
1 a5 W con bajo consumo,
preferentemente con CW, SSB
y modos digitales

Transceptor
recomendado

Bajo: aproximadamente 0,5 a 2

Consumo tipico A seglin modo

Bateria LiFePO4 de 6 a 10 Ah,
12,8 VV nominal

Fuente de energia
recomendada

Panel solar de 20 a 50 W con
controlador MPPT

Fuente de energia
complementaria

Fuente de
alimentacion 13,8 Fuente reguladade 3a6 A
VCC
Sistema de Segunda bateria pequefia o
respaldo e

p banco solar portatil
energético
Mastil Mastil telescopico de fibra de
recomendado vidrio de 6 a 8 metros
Sistema de Cuerda liviana, estacas

sujecion del mastil pequefias, soportes simples

Dipolo linkeado 40 - 20 m,
End-Fed no resonante liviana o
dipolo resonante

Antena
recomendada

Dipolo linkeado o End-Fed en

Antena para NVIS /5o ertida a baja altura 4 m

HF al Hombro - "Locos por el CW"

Estacion de potencia

media Estacion QRO

6a25W 26 a 100 W

Maximo rendimiento de
comunicacion, operacion
prolongada y actividades

Equilibrio entre autonomia,
peso y rendimiento

especiales
Transceptor HF de 10 a 25 Transceptor HF comercial de
W 0 equipo QRP con hasta 100 W con capacidad
amplificador externo multibanda y operacion
compacto continua

Medio: aproximadamente
2 a 8 A segln potencia y

modo

Bateria LiFePO4 de 20 a

40 Ah, 12,8 V nominal

Alto: aproximadamente 10 a
25 A durante transmision

Bateria LiFePO4 de 50 a 100
Ah, 12,8 VV nominal

Panel solar de 100 a 300 W,
controlador MPPT o grupo
electrogeno de 700 a 3000 W

Panel solar de 50 a 100 W
con controlador MPPT

Fuente regulada de 10 a 15
A

Fuente regulada de 25 a 35 A
0 superior

Segunda bateria LiFePO4
0 combinacion bateria-
panel solar

Banco auxiliar de baterias,
generador o sistema solar de
mayor capacidad

Mastil reforzado de fibra de
vidrio de 10 a 12 metros con
tensores

Sistema de anclaje robusto,
multiples tensores y base
firme

Dipolo multibanda G5RV,
End-Fed no resonante, Dipolo
linkeado 80-10 m,
direccionales portables
Dipolo linkeado o End-Fed no
res. horizontal a 5m de altura

Mastil telescdpico de fibra
de vidrio de 8 a 10 metros

Tensores medianos, estacas
reforzadas, base portatil

End-Fed no resonante con
sintonizador o dipolo
linkeado 80 - 10 m

Dipolo linkeado o End-Fed
V invertida baja altura 4 m
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Elemento de la

estacion

Sintonizador de
antena

Linea de
alimentacién

Manipulador CW

recomendado

Auriculares
recomendados

Instrumentos
recomendados

Peso estimado
total

Tiempo de
instalacién
Modo de

transporte
habitual

Actividad
recomendada

Estacion QRP

Compacto, manual o
automatico de baja potencia

RG-174, RG-58 corto o
equivalente liviano

Manipulador lateral compacto,
Ilave recta pequefia o
manipulador portatil

Livianos, plegables.

Medidor de ROE interno del
TX, multimetro pequefio

3a7kg

10 a 20 minutos

Mochila

Caminatas, parques,
activaciones rapidas, minima
carga
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Estacion de potencia

media

Automatico o manual de

potencia media

RG-58 de buena calidad o
cable de baja pérdida

Manipulador lateral
electrénico compacto o
manipulador de precision

Cerrados o de buena
aislacion acustica

Medidor de ROE/potencia,
multimetro, herramientas

basicas

7al2kg

15 a 30 minutos

Mochila grande, bolso
técnico o vehiculo liviano

Activaciones prolongadas,
salidas de campo,
operacion general

Estacion QRO

Automatico o manual de alta
potencia 120 W minimo
RG-213, LMR-400 0
equivalente segun longitud
Manipulador lateral de mayor
calidad, manipulador
electrénico o llave de
operacion prolongada
Auriculares profesionales para
operacion prolongada
Medidor de potencia, ROE,
multimetro, soldador y
herramientas completas

15 a 25 kg
30 a 60 minutos

Vehiculo, carro de transporte
o instalacion fija temporal

Concursos, expediciones,
comunicaciones especiales,
operacién continua
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